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Ai Consigli degli Ordini degli Architetti
Pianificatori, Paesaggisti ¢ Conservatori
LORO SEDI

OGGETTO: Disposizioni in materia del patrimonio architettonico e
mitigazione del rischio sismico — Trasmissione circolare n. 15
del 30.4.2015.

E’ pervenuta dal Segretariato Generale del Ministero dei beni e delle attivita
culturali, la nota n. 6789 dell'8 giugno 2015, di pari oggetto, con la quale si
forniscono indicazioni volte a consentire 'avvio di un processo di monitoraggio degli
interventi di miglioramento sismico e di manutenzione straordinaria dei beni
sottoposti a tutela finalizzato ad una conoscenza piu approfondita del patrimonio
architettonico, nonché alla mitigazione del rischio sismico stesso.

Nel trasmettere in allegato copia della citata nota, per opportuna conoscenza e al
fine di garantirne la massima diffusione tra gli iscritti, ¢ gradita I'occasione per
porgere i migliori saluti.

Il Consigliere Segretario Il Presidente
arch. Franco Frison)

All.c.s.:



Prot. N. (;‘#S? Allegati
cl. 34.01.10/6

B8 614, 2015

Rorma,

Al Presidente del Consiglio Nazionale
degli Ingegneri
segreteriaf@ingpec.eu

SEGRETARIATO GENERALE
Utticio del Segretario Generale
Via del Collegio Romano 27 - 00186 Roma Al Presidente del Consiglio Nazionale

degli Architetti
direzione.cnappe@archiworldpec. it

Al Presidente del Consiglio Nazionale dei
Geometri e Geometri laureati

cngldgeopec.it

La presente nota viene trasmessa solo a mezzo c-mail, ai
sensi dell’art. 47 D lgs, n. 82/2005
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OGGETTO: Disposizioni in materia di tutela del patrimonio architettonico e mitigazione del

rischio sismico. Trasmissione circolare n. 15 del 30.04.2015

I ripetuti danni subiti nel corso degli anni dagli edifici di interesse culturale a causa degli eventi
sismici ¢ I'evidenza che tali danni sono spesso attribuibili a eriticita di tipo locale, a volte
inopportunamente introdotte in concomitanza di interventi sugli edifici, hanno indotto questo
Ministero ad intraprendere un’azione finalizzata ad ottenere una progressiva riduzione del
livello di rischio sismico, attraverso una maggiore sensibilizzazione di tutte le figure coinvolte
ed in particolar modo dei tecnici, inducendo ad un atteggiamento pit attento e consapevole del
rischio sismico nell’ambito degli edifici storici. )

Il percorso, a tale scopo individuato, & collegato ai procedimenti autorizzativi svolti
nell’ambito della tutela ed ¢ dettagliato nella circolare di questo Segretariato generale n. 15 del
30.04.2015 che si allega alla presente per opportuna conoscenza, auspicandone la massima
diffusione presso gli ordini professionali.

Si ringrazia per la collaborazione, nella consapevolezza che la conservazione del patrimonio
culturale italiano, di incommensurabile valore ma di estrema fragilitd, si pud conseguire
soltanto attraverso la partecipazione aftiva di tutte le figure che, nei diversi settori di

competenza, si trovano ad operare nell’ambito dei beni culturali.
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Segretariato Generale
CIRCOLARE N° 45

Prot, SOZ; ‘ del 3 0 QPR. 2015

ClL 340100/

Alla Direzione Generale Belle Arnti ¢ Paesaggio
A wtti i Segretariati regionali per i beni culturali e pacsaggistici

A lutle le Soprintendenze Belle Arti ¢ Paesaggio
LORO SEDI

Gy Pl Al Capo di Gabinetto dell’on.le sig. Ministro
SEDLE

Oggetto; Disposiziani in materic di tuela del patrimonio architetionico ¢ mitigazione del visehio

sisuiica.

Il Segretariato Generale nell*ambito dei compiti previsti dall"art 11 del D.P.CM 2970872014 n. 171
relativi al coordinamento delle iniziative in materia di sicurezza del patrimonio culturale ¢ dell"attivita
di tutela, ritiene fondamentale sensibilizzare le figure a vario titolo coinvolle (amministrazion
pubbliche. teenici, pubblici e privati possessori o detentori di beni ecc.). sull importanza della
prevenzione nel campo della sicurezza strutturale del pawimonio culturale, promuovendo  upa
conoscenza pit approfondita delle vulnerabilid del patrimonio architettonico tutefato ¢d una
conseauente previsione di interventi. anche di tipo locale, di mitigazione del rischio sismico.

In up contesto di elevato rischio sismico. come & quello che caratterizza il werritorio italiano, esercizio
delln tutela, attuata attraverso 1'autorizzazione dei progetii che prevedono interventi su beni tilelati,
ovvero attraverso i pareri richiesti alle Soprintendenze. in base a specifiche disposiziani dui
regolamenti comunali, deve infati porsi tale obiettivo come prioritario. mirando ad ottenerc risubuati
concreli in ermini di diminuzione delle vulnerabilitd del patrimonio architetionico, anche attraverso

una maggiore consapevolezza del rischio sismico stesso.
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Segretariato Generale

Ledilizia storica presenta infatti specifiche ed ampiamente documentate vulnerabilitd strutturali nei
confronti delle azioni sismiche. 1 terremoti verificatisi nel corso del tempo hanno evidenziato che in un
edificio storico ogni elemento architettonico, anche secondario e non strutturalmente portante, puod
influenzare la risposta strutturale in caso di sollecitazioni sismiche; nei centri storiei infatti, gli effetti
pilt disastrosi sono risultati spesso correlati a carenze strotturali limitate e locali. ovvero ad interventi
effettuati su elementi secondari dell'immobile. iitenuti quindi del tutto ininfluenti, ma che in realia
- hanno indotto pericolose modifiche dell*originario assctto strutiurale,

L esperienza maturata ha dimostrato aluresi che un’efficace opera di riduzione del rischio sismico pud
CsSEIT perseguila attraverso un’attenta, scrupolosa e continua messa in atto di “buone pratiche™ da
attuare anzitutto in occasione di interventi che influiscono, anche solo focalmente, sul comportaniento
strutturale. Interventi di “riparazione o locali™ oppure interventi piti estesi, da attuare secondo
Papproccio del “miglioramento sismica™ ammesso dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni.
previsto dall*art, 29 del Codice dei Beni Culturali ¢ ampiamente trattato nella Direttiva del Presidente
del Consiglio dei Ministri 9 febbraio 2011 recante: “Falutazione ¢ riduzione del rischio sismico del
patrimonio culturale con viferimento alte Norme teeniche per le castruzioni di cui ol decreto del
Ministero delle infrastirutture e dei trasporti del 14 gennaio 2008,

La funzione di wiela esercitata nell'ambito dei procedimenti di autorizzazione o rilascio di pareri per
gli interventi che modificano il comportamento strutturale locale o globale. in primis quelli i
miglioramento sismico o che riguardano singoli elementi strutturali, non pud quindi prescindere dalla
verifica dellapplicazione dei principi e def eriteri progettuali, contenuti nella Direttiva sopra indicata.
avviando nel contempo un processo di moniloraggio che potrd fornire utili indicazioni per successive
evoluzioni delle normative di settore,

Particolare attenzione deve inoltre essere posta nella valutazione degli interventi di manutenzione
straordinaria (secondo il D.P.R 380/01), che prevedano lavorazioni edili (realizzazione o modifiche di
porte o finestre, introduzione Ui pavimentazioni pid pesanti, modifica del manto di copertura.
madifiche della distribuzione dei tramezzi. (racce o fori che riducono significativamente le sezioni
resistenti ete); tali interventi infatd. anche quando non riguardano elementi portanti, possono influire

direttamente od indirettamente sul comportamento strutturale dell*edificio. In tali casi il progelio
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Segretariato Generale

dell’intervenio. che in ottemperanza a quanto previsto dalle norme vigenti deve prendere in esame le
eventuali interazioni con 1‘asselto strutiurale ¢ prevedere le conseguenti misure di mitigazioni. puo
altresi costituire I"occasione per rifevare criticitd strutturali e vulnerabilitd sismiche locali. gid esistenti
¢ non connesse diretramente all'intervento progettato. Si favorisce cosi la previsione di interventi
locali (secondo PPapproccio progettuale di interventi di riparazione o locali, previsto dalle norme
tecniche delle costruzioni) che. pur non snaturando la natura ¢ gli obiettivi del progeto ¢ malgrado il
loro minimalismo, spesso, senza comporlare sensibili costi aggiuntivi, portano a miglioramenti
significativi della sicurezza strutturale e quindi delledificio,

Al fine di sviluppare un percorso. culturale prima ancora che tecnico. che possa consentive di
raggiungere gli obiettivi sopra delineati, nel caso degli interventi sopra indicati {interventi di
miglioramento sismico o che riguardano singoli clementi strutturali, oppure inferventi di manutenzione
straordinaria. che prevedono lavorazioni edili significative nei confronti dellinterazione con la
struttura) I documentazione allegata alla richiesta di autorizzazione o di pareri dovrd prevedere la
scheda di cui all*allegato 1,

La suddetta scheda non costiluisee documentazione teenica aggiuntiva rispetto a quella obbligaloria
prevista per legge ma rappresenta esclusivamente una sintesi finalizzata ad evidenziare 'approceio
progettuale adottato sccondo quanto previsto nella Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri
9/02/2011. La compilazione di tale scheda non comporta pertanto aleun ageravio dell attivita eenica
connessa alla presentazione delle istanze. Inoltre le informazioni relative alle vulnerabilitd. richieste
nella scheda, potranno esserc Himitate alla parte di immobile di pertinenza del soggetto richiedente
autorizzazione ed a quelle rilevabili tamite indagini visive o atraverso ['esamc della
documentazione disponibile, scnza pertanto comportare aggravi di costi per indagini e/o prove.

In considerazione della tipologia di dati richiesti e delle finalita sopra esposte. la significativita della
scheda dipendera dallestensione della porzione di edificio presa in esames in ogni caso. anche quando
riferiti a porzioni limitate dell’immobile. i dati costituiranno la prima fase di un percorso conoseitivo
diffuso che potra perfezionarsi arricehendosi nel corso delle successive eventuali richieste.

La sistematica raccolta di dati sulle vulnerabilita sismiche degli edifici storici, pur se ad un livello

minimale di approfondimento, potra fomire un prezioso contributo alle sviluppo ed al miglioramento
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Segretariato Generale

defla alfidabilid detle mappe di rischio dei centri urbani, steumenti indispensabili per programmare
interventi pubblici ¢ privati volii al miglioramento della risposia strotwrale di sistemi complessi, come
i centri storici. in caso di sisma.

Nell'ambito di una pit efficace azione di tutela del patrimonio architcttonico, I'elenco sinottico degli
interventi di mitigazione riportato nella scheda, pud costituire un utile riferimento per valutarne
Pintegrazione nel progetto, mirando. in tal modo, ad ottencre una progressiva riduzione delia
vulnerabilitd, anche attraverso le opere di manutenzione straordinaria.

Si-invitano pertanto e SSLL a diffondere, per il ramite degli ardini professionali ed attraverso il
proprio sito istituzionale, la presente circolare ¢ la scheda allegata.

A partire dal 1 settembre 2015 la scheda, debitamente compilata. dovra essere allegata alla
documentazione progetivale presentata per le autorizzazioni ed i pareri di legee: le Soprintendenze ne
cureranno "archiviazione nella piattaforma ~Community Mibac™ seguendo le specifiche riportate
aell"AlL 2. Per gli interventi speeificati nella presente eircolare, fa scheda integra la documentazione
da allepare alle richieste di autorizzazione, sccondo i modelli di cui al decreto della Direzione
Generale OAGIP del 29/12/2011,

Attesa Iimportanza che la problematica riveste, si confida nella massima puntualita nell“adem pimento
!
:

L SEGRETRAI J(Q@;ﬁmm,ﬁ
Arch. Anjohid H. »sﬁhiu

delle disposizioni impartite.
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SCHEDA SINOTTICA DELL'INTERVENTO
Direttiva del Presidente del Consiglic dei Ministri 9 febbraio 2011 recante: “\alutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale
con riferimento alle Norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto del Ministero delle infrastrutture & dei trasporti del 14 gennaio 2008".

PROTOCOLLO ' ' Responsabile del procedimento

SEZIONE A- DATI GENERALI
DEMOMINAZIONS IMTIODIIE s et ettt irerre ere et r e sccrmn e sas oo bas e s arrr s as a0 Sy e S bes Se € e eat b e s b e
SO M e oo e ae e serensreire i iee ces i ceenee TTAZAIOC v e (Prov...... ...)
VHEE v sommsmmasn sy st S B RN SRR R 5 W ol VR VLN W 15 e CAP cosinse v
NC Edilizio Urbano  foglio..........cco.oo0 patticella .........oivvisrncnesans BUB...,iisises

Osottoposto a tutela ai sensi dell'articolo 10, comma 3, del d.lgs n. 42 del 2004 e s.m, con provvedimento

Osottoposto a tutela ai sensi dell'articolo 10, comma 1, e dell'art. 12, comma 1, del d.Igs n, 42 del 2004 e. sl

PROPRIETA’ . DESTINAZIONE D'USO ATTUALE
0] pubblica O museo [J biblioteca [0 uffici
1 servizi
O privata O archivio O struttura ricettiva-albergo
{0 ente ecclesiastico O culto [ abitazione
|
CONTESTO URBANO POSIZIONE - ESTENSIONE DELL' INTERVENTO
[J centro urbano 1 Isolato [ intero edificio
O centro storico CConnesso ad altri edifici su __ fati O porzione di edificio ( plano ......)
{J periferia urbana 52 O, 0O intero piano
O area industriale /commerciale 0O porzione di piano
O area agricola R
TIPOLOGIA DELL'INTERVENTO _
[0 manutenzione straordinaria O miglioramento sismico
(compilare solo la sezione B) (compilare sezioni B ¢ C)
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SEZIONE B — INTERVENTI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA

INTERVENTO CHE INTERESSA LA STRUTTURA PORTANTE ELEMENTI INTERESSATI DALL'INTERVENTO
. R . [Ovolte [ tramezzi
Osi ‘Qno [ parzialmente (1 pareti portanti
[ solai (1 fondazioni O pavimenti
O copertura |15 IO L] cocevansmms
VERIFICA STRUTTURALE

0 non necessaria

Oeseguita

Olinterventi di riduzione della vulnerabilits sismica previsti

Ointerventi di riduzione della vulnerabilita sismica non necessari

DESCRIZIONE SINTETICA DELL'INTERVENTO
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TIPOLOGIE COSTRUTTIVE E VULNERABILITA' RILEVATE

ELEMENTO COSTRUTTIVO | TIPOLOGIA COSTRUTTIVA VULENERABILITA' RILEVATE
0 non ril;.-\-f.abile 7
Omarcescenza
0 non rilevabile Ocarenza di collegamenti
1 legno 7 deformabilita eccessiva
S AELE 0 travi metalliche Oassenza di catene nelle volte

O latero-cemento

O volte

[lassenza di capochiavi
Olcatene ammalorate
Ocapochiavi ammalorati
[ fessurazioni

=

PARETI PORTANTI

Onon rilevabile

Omuratura in pletra

Omuratura in mattoni

Onon rilevabile
Mdeterioramento/ammaloramento

Oassenza o inefficacia degli
ammorsamenti

[fessure
CInicchie o cavita

Onon rilevabile

Omarcescenza
Onon rilevabile O -
TRAV] T essurazioni
4 Dappoggi non idonei
Oacciaio
L.,
Ceemento armato
Onon rilevabile
Ostrutture spingenti
O non rilevahile . ’
o Oassenza di controventature di falda
O travi in legno . [
STRUTTURA . ; cannessioni non idonea con la
DI COPERTURA O travi metalliche muratura sottostante
 solgie {atetc-camento Cconnessioni non efficaci dei nodi delle
[0 volte capriate
[
Onon rilevabile Onen rilevabile
Omuratura Ocedimenti fondali
FONDAZIONI Dicemento armato

ELEMENTI NON STRUTTURALI
(cornicioni, parapetti, comignoli
elementi aggettantl, ecc)

O presenti

O non rilevabile
{1 distacchi/ deterioramenti
Oconnessioni non efficaci con la struttura
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INTERVENT! DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO SISMICO PREVISTI /RIPARAZIONI E INTERVENTI LOCALI

[ Interventi volti a ridurre le carenze dei collegamenti pareti-pareti e pareti-solai

[J inserimento di tiranti a livello dei solai [ metallici Daltri_ma_tefiali

O cerchiature esterne 0O con elementi metallici Ocon materiali compaositi

O ammorsamenti, tra parti adiacenti o tra murature che si intersecano, con Ja tecnica scuci e cuci
(con elementi lapidei o in laterizio);

0 cordoli in sommita alla muratura per collegare le pareti, in una zona dove la muratura & meno
coesa e per migliorare l'interazione con Ja copertura

O muratura armata  Oacclaio Olcalcestruzzo armato O,

O Interventi volti a ridurre le spinte di archi e volte ed al loro consclidamento

O inserimento di catene

O contrafforti o ringrossi murari

O placcaggio con fasce di materiale composito O sottarco in muratura per spinte a vuoto

{3 riduzione dei carichi all'estradosso

[J consolidamento della muratura

{0 Interventi volti a ridurre 'eccessiva deformabilita dei solai ed al loro consolidamento

Intervento di leggero irrigidimento:

Dsecondo tavolato sovrapposto a quello esistente, disposto con andamento ortogonale o inclinato;

Orinforzi con bandelle ad andamento incrociato; Ocon elementi metallici Deon materiali compositi

Ocontroventamento realizzato con tiranti metallicl O..............

Intervento di consolidamento statico del solaio per le azioni flessionali:

Usecondo tavolato, con tavoloni ortogonali collegati alle travi
O rinforzo con soletta collaborante in calcestruzzo

0 con sottili caldane armate in calcestruzzo alleggerito all'estradosso ( solai a travi in legno e
pianelle di cotto)

O collegamento dei profili con bandelle metalliche trasversali, poste all'intradosso o
alf'estradosso { solai a struttura metatlica con interposti elementi in laterizio)
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O Interventi in copertura

Eintewenti di compensazione della spinta per tetti con orditure spingenti

O irrigidimenti delle falde

O con tavolati sovrapposti e incrociati [ con controventi posti all'intradosso

O limitazione delle masse nella parte pitt alta dell'edificio

O interventi per rendere pil efficace il collegamento nei nodi delle capriate

[ interventi atti a sviluppare collegamenti e connessioni reciproche tra la parte terminale delia
muratura e le orditure e gli impalcati del tetto

O altro

O Interventi volti ad incrementare la resistenza degli elementi murari

O interventi di scuci e cuci finalizzati a:

O ripristino della continuita muraria lungo le linee di fessurazione e risanamento di porzioni di
muratura gravemente deteriorate

[J risanamento e riparazione localizzate di parti di murature deteriorate e danneggiate

[ ricostituzione della compagine muraria in corrispondenza di manomissioni quali cavita, vani di
varia natura (scarichi e canne fumarie, ecc)

[0 miglieramento delle proprista meccaniche della muratura
[ iniezioni di miscele leganti
(3 ristilatura dei giunti
[ tirantature diffuse nelle tre direzioni ortogonali (murature di piccola pezzatura)

(O tiranti verticali post-tesi O impossibilita di interventi alternativi

O miglioramento de! collegamento tra i paramenti murari
O con diatoni artificiali
O con tirantini antiespulsivi

O perforazioni armate [ soluzione adeguatamente motivata e
documentata

O rinforzo flessionale mediante placcaggio con tessuti o lamine in materiale fibrorinforzato

Overifica dell'efficacia a livello locale e/o di comportamento globale
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O Interventi su pilastri e colonne

O incrementofripristino resistenza a sforzo normale

O cerchiature e tassellature I incollaggi con resine

0] ricostituzione o realizzazione di collegamenti di idonea rigidezza, al fine di trasferire le azioni
orizzontali ad elementi murari di maggiore rigidezza.

O inserimento di anime metalliche in asse alla colonna o di tiranti verticali precomprassi

Cleffettuate valutazioni tecniche approfondite

[J Interventi in fondazione

O allargamento delle fondazioni - collegamento alla vecchia fondazione con:
O traviinc.a [ traversiin acciaio O barre post-tese 0O

O impiego di sottofondazioni profonde localizzate | Ueffettuate valutazioni tecniche approfondite

0 consolidamento dei terreni di fondazione

[1 Interventi su elementi non strutturali

O Interventi nei confronti della vulnerabilita sismica degli elementi non strutturali

[} Misure organizzative

O riduzione dei carichi permanenti

O riduzione dei carichi accidentali (variazione delle destinazioni d'uso)

E' STATA EFEFTTUATA LA VALUTAZIONE, CON ESITO POSITIVO, DELLINTERVENTO IN ORDINE A:

[ invasivita Cefficacia strutturale O compatibilita chimica, fisica, meccanica

O affidabilita di esecuzione [ controllahbilita deli'esecuzione [Jriparabilita O costo

Data,
I Tecnico
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SEZIONE C - INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO SISMICO

VALUTAZIONE DEL LIVELLO DI SICUREZZA ANTE E POST OPERAM (analisi globale)

indicatori di sicurezza ante operam

Valore assunto per il coefficiente “o”;

Rapperto fra le accelerazioni

Rapporto fra | periodi di ritorno

Stato limite

di collasso (o) (PGAce! PGADL)E (TRewe /TRowe)” =
di salvaguardia della vita () (PGA/PGApy) = (TRewv fTRow)" =
di danno (teq) (PGAa/PGAGLD) = (TRew /TRow)" =
di operativita (ttes) (PGAcoIPGAN0) = (TRewo / TRowo)" =
di danno ai beni arlistic! {te) (PGAAPGADLR) = (TRews [TRow)" =

Indicatori di sicurezza post operam

Valore assunto per il coefficiente o™

Stato limite

Rapporto fra le accalerazion}

Rapperto fra | perlodi di ritorno

di coliasso (o) , (PGAcLo! PGALc)= (TRete [TReow)" =

ol salvaguardia della vita (cu) " (PGAPGADY) = (TRew [TRow)" =

di danno () (PGAn/PGAL) = (TRewo [TRow)' = -

di operativita (cieo) ) (PGAuo/PGADL0) = (TRewo / TRoo) =

di danno al beni artisticl (ttes) (PGAcIPGAsA) = (TRon [TRo)" = ol

MINIMO MOLPIPLICATORE DI COLLASSO ANTE E POST OPERAM (analisi per meccanismi lacali)

rante operam k=

post operam X =

Data,

Il Tecnico
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SEGRETARIATO GENERALE

ALLEGATO 2

Disposizioni in materia di tutela del patrimonio architettonico e
mitigazione del rischio sismico.
Archiviazione delle schede nella piattaforma : “Community Mibac”

La circolare del segretariato generale avente per oggetto “Disposizioni in materia di tutela del
patrimonjo architettonico e mitigazione del rischio sismico” prevede che le Soprintendenze Belle
arti @ paesaggio curino l'archiviazione della “SCHEDA SINOTTICA DELL'INTERVENTO” tramite
il progetto "Mitigazione rischio sismico” presente nell’applicativo Community Mibac.

Al fine di agevolare l'utilizzo di tale applicativo, si forniscono le seguenti specifiche.

L'applicativo "Community Mibac” & accessibile dalla rete intranet del Ministero, ovvero digitando

Vindirizzo: https://community.beniculturall.it/ ( fig.1).

=Y R L
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Figura 1

Qualora venga visualizzata la pagina riportata nella figura sottostante, occorre proseguire
cliccando su “"Continuare con il sito web (scelta non consigliata)” ( fig. 2).
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Figura 2

In alto a destra dello schermo & presente il bottone “Entra” per entrare nefla Community ( fig.3).

Figura 3

Le credenziali per accedere al sistema sono costituite dall'indirizzo di posta elettronica
(generalmente: nome.cognome®beniculturali.it oppure sigla-istiuvto@beniculturall.it) e dalia
relativa password ( fig. 4)
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Figura 4

Una volta inserite le credenziali nel campi preposti, cliccando sul pulsante “Entra”, l'utente
raggiunge I'homepage pubblica dell'applicazione ( fig. 5)
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Figura 5

Per operare nella Community occorre effettuare un prime accesso preliminare, che non
permettera ancora di accedere al progetto in questione, ma servird solo per registrare {‘accesso e
consentire di conseguenza all'amministratore del sistema di creare il profilo dell’'utente,
attribuendogli le abilitazioni necessarie. Al tale scopo & necessario comunicare I'avvenuto accesso






